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Oswiadczenie:

Oswiadczam, ze projekt budowlany Budowy punktdow pomiarowych na sieci
wodociggowej jest sporzadzony, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.
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OPIS ZAGOSPODAROWANIA TERENU | OPIS TECHNICZNY

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest sporzadzenie dokumentacji projektowe] na
budowe punktow pomiarowych na sieci wodociggowej w Suwatkach.

Podstawa opracowania

¢« Wytyczne Inwestora,

e Uzgodnienia z Inwestorem,

e Aktualne mapy do celdw projektowych w skali 1:500,
e Obowigzujgce normy, przepisy i katalogi

Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje zaprojektowanie 1 punktu pomiarowego na sieci
wodociggowej, w kitdrych bedg zamontowane przetworniki cisnienia, przeptywomierze,
kompensatory i zasuwy odcinajgce:

e komora nr 45 - ul. Gen. Kazimierza Putaskiego,

Istniejgcy stan zagospodarowania terenu inwestycji

Terenem inwestycji jest dziatka potozona w czedci ulicy Gen. Kazimierza
Putaskiego w Suwatkach. Czgsc¢ terendw jest uzbrojona w podziemne sieci
kanalizacyjne, energetyczne oraz telekomunikacyjne.

Projektowane zagospodarowanie terenu

Istniejgca komora jest posadowiona w czgsci ulicy Gen. Kazimierza Putaskiego
w Suwatkach. Zagospodarowanie terenu nie zmieni sig¢ pod wzgledem funkcjonalnym
w poréwnaniu do stanu obecnego.

Informacja o wpisaniu terenu / obiektu do rejestru zabytkéw oraz o ochronie na

podstawie mpzp
Tereny objete opracowaniem nie podlegajg ochronie na podstawie ustalen

miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

Dane okres$lajgce wplyw eksploatacji gérniczej na dziatke lub teren zamierzenia
budowlanego.

Dziatki nie sg potozone w granicach eksploatacji gérniczej.

Informacja i dane o charakterze i cechach istniejgcych i przewidywanych
zagrozen dla srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikéw obiektu

Nie przewiduje sie zagrozen dla srodowiska oraz higieny i zdrowia
uzytkownikéw obiektdw t.j. komoér pomiarowych na sieci wodociggowe;.



9.

9.1.

9.2.

Opis przyjetych rozwiazan

Komory pomiarowe

Komora nr 45 jest komorg prostokatng istniejaca i nalezy w niej dokonaé montazu
armatury i osprzetu zgodnie z opracowaniem graficznym. Sciany komory nalezy
otynkowac.

Studnia winna by¢ wyposazona we wilaz Zzeliwny DN600 szczelny, bez
przelotowych otworéw do otwierania, klasy B125 z dodatkowg blokada. Studnie
wyposazy¢ w drabinki ztazowe ze stali nierdzewnej - dot drabiny 30 cm nad posadzka,
gora drabiny pod wiazem, szeroko$¢ drabiny dostosowaé do szerokosci komindw
ztazowych. W studni wykona¢ otwar na rzap chionny, o wielkosci 400x400 mm z kratka
420x420 mm nierdzewng np. typu WEMA, zlokalizowany na $rodku komory, zgodnie z
graficzng czescig opracowania. Wykona¢ posadzke z betonu szczelnego z lekkim
spadkiem w kierunku rzapu chtonnego.

Komora pomiarowa winna by¢ wyposazona w wentylacje nawiewno - wywiewng
wykonang z materialu wandaloodpornego o érednicy 110 mm. Czerpnia kanatu
nawiewnego oraz wyrzutnia kanatu wywiewnego z PCV zlokalizowane min. 1,5 m nad
poziomem terenu. Kanat nawiewny zakonczy¢ kratka nawiewng ocynkowang lub PCV
o $rednicy 110 mm 0,5 m nad dnem studni. Kanat wywiewny zakonczyé kratkg
wywiewng ocynkowang lub PCV o s$rednicy 110 mm zlokalizowang w pokrywie
komory, zgodnie z graficzng cze$cig opracowania. W przypadku braku mozliwosci
zastosowania kanatéw wentylacji nawiewnej i wywiewnej bezposrednio nad komora,
nalezy kanaty te ,wynie$¢, w mozliwie najblizsze bezpieczne migjsce t.j. min. 1 m od
krawedzi jezdni, chodnika i drogi rowerowej. Doktadng lokalizacje kanatow nawiewnych
i wywiewnych uzgodni¢ z Zamawiajgcym na etapie wykonywania robot — tak aby kanaty
byty jak najmniej narazone na dewastacje.

W komorze pomiarowej nalezy wykonac konstrukcje wsporcze pod wodociag z
profili MF 2,5 (41x41) z materiatu nierdzewnego. W miejscu gdzie jest to mozliwe,
wykonac podpore z obejmg i podparciem punktu statego wg. schematu nr 1 (min. 1
podporg) natomiast w miejscach gdzie nie ma mozliwosci jej zastosowania, nalezy
wykona¢ konstrukcje wsporczg wg schematu nr 2 (min. 2 podpory w komorze).
Podparcie konstrukcji i armatury winno spetnia¢ wytyczne producentow.

Przejscia rurociggow/ksztattek zeliwnych przez sciany komory nalezy wykonaé
stosujgc uszczelnienia tancuchowe, dlugose i ilos¢ ogniw w zaleznosci od $rednicy
przewodu. tancuch uszczelniajgcy zamontowaé w tulei, zgodnie z wytycznymi
producenta.

Armatura

Komory pomiarowa powinny by¢ wyposazone w nastepujacg armature:

e Zasuwy - punkty pomiarowe nalezy wyposazy¢ w dwie zasuwy odcinajgce. Montaz
jednej zasuwy za komorg. Projektuje sig zasuwy o polgczeniach kotnierzowych,
korpus z zeliwa sferoidalnego, trzpien ze stali nierdzewnej, uszczelnienie o-ring +
uszczelka wargowa z gumy EPDM. Dlugo$¢ zabudowy krotka PN10/16.

Zasuwe wewnetrzng wyposazy¢ w kotko reczne natomiast zasuwe zewnetrzng
w obudowe sztywng i skrzynke uliczng w pokrywie z wtopiong wktadkg metalowa



zgodnie z graficzng czg$cig opracowania. W przypadku braku miejsca do obstugi
zasuwy w komorze, nalezy wyprowadzi¢ obudowy zasuwy ponad strop komory,
przejscie obudowy przez strop uszczelnic.

Dla zasuw i przepustnicy o $rednicy od $400 do $800 zlokalizowanych wewnatrz i
na zewnatrz komor nalezy wykonac konstrukcje uniemozliwiajace ich wyparcie.
Konstrukcje wykonac z elementéw ze stali nierdzewnej, przyktadowe rozwigzanie
obrazuje zatgcznik na stronie 173. Dopuszcza sie zastosowanie innego
rozwigzania pod warunkiem akceptacji nadzoru autorskiego, Nadzoru
Inwestorskiego i Inwestora.

e Kompensator — stabilizowany fgcznik montazowy do osiowe] kompensagiji
dystansu montazu zapewniajacy fatwy montaz i demontaz kotnierzowych
elementow instalacji oraz wyréwnanie osiowe rury. Montaz w miejscu zgodnym
z graficzng czescig opracowania.

e tagczniki rurowe — fgczniki kielichowo — kotnierzowe rownoprzelotowe do rur
z zeliwa sferoidalnego, +°4 odchylenia osiowego z kazdej strony, z uszczelkg
EPDM zatwierdzong do wody pitnej. Zaleca sie¢ zastosowanie tacznikéw
specjalnych dla $rednic DN80 - DN300 i tacznikéw kielichowo -kotnierzowych do
rur duzych srednic dla =DN400.

Dla srednicy DNB800 facznik kielichowo-koinierzowy z stali weglowej, zakres
kielicha na rure: 825-855, PN16.

o Kotnierze - do rur zeliwnych i do rur PE z zeliwa sferoidalnego, zapewniajgce
elastyczne pozycjonowanie i fazowanie rur oraz duze odchylenia, uszczelnienie
z gumy EPDM zatwierdzonej i dopuszczonej do wody pitnej. Kotnierze pokrywane
powioka z farby epoksydowej. Stosowac kotnierze do rur PE PN10/16 oraz do rur
zeliwnych PN10/16 z funkcjg zabezpieczenia przed przesunigciem.

e ZweZki, krocce jednokotnierzowe i dwukotnierzowe z zeliwa sferoidalnego, pokryte
powtokg z farby epoksydowej, o wymiarach zgodnych z graficzng czescig
opracowania.

e Obejma do nawiercania- obejma do rur zeliwnych z gwintem %", wykonana z
zeliwa sferoidalnego z powtokg z farby epoksydowej, uszczelnienie z gumy EPDM
zatwierdzonej do wody pitnej. Na opasce do nawiercania nalezy zamontowad
zawor ze stali nierdzewnej i przediuzke z gwintem wewnetrznym %" do
zamontowania w niej przetwornika cisnienia.

Materiaty | wyroby uzyte do budowy komér pomiarowych na sieci wodociggowe] musza posiadaé
aktualne atesty higieniczne jednostek uprawnionych do ich wydawania, zgodnie =z
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia grudnia 2017 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi.

UWAGA: Montaz armatury i osprzetu wykona¢ w oparciu o wytyczne producenta.
W przypadku zastosowania ksztaltek innego producenta, nalezy sprawdzié¢ ich
wymiary i mozliwosé swobodnego zamontowania
i dostosowania do wymiaréw komory.
Lp. Rodzaj wyrobu Opis materiatu/wyrobu
1. Ksztattki Zeliwne kotnierzowe

Zeliwo sferoidalne z powloka i uszczelkami

2 ZaEly dopuszczonymi do kontaktu z wodg
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9.3.

Urzadzenia do monitoringu pracy sieci wodociggowej
9.3.1. Przeplywomierze

Pomiar przeptywu bedzie odbywat sie¢ za pomoca przeplywomierzy
elektromagnetycznych kotnierzowych o érednicach DN100, DN150, DN200, zgodnie z
graficzng czescig opracowania. Zasilanie za pomocg zewnetrznego pakietu
bateryjnego z 10 - letnim czasem dziatania bez wymiany baterii z zachowaniem
wysokiej doktadnosci pomiaru. Montaz przeptywomierza rozigczny z przewodami
zamontowanymi fabrycznie, przetwornik w obudowie IP68 w wersji roztgcznej z kablem
o dtugosci 10 m, fabrycznie zamontowane przewody zapewniajg odpowiedni stopien
ochrony. Doktadno$¢ pomiaru przeptywomierza *0,2% przeplywu chwilowego +2
mm/s, pomiar dwukierunkowy, brak zuzywajacych sie czgsci ruchomych, catkowicie
spawana konstrukcja czujnika umoziiwia prace w trudnych warunkach. Dostep do
wszystkich danych w miejscu pomiaru poprzez bezprzewodowy port podczerwieni z
protokotem MODBUS RTU, przytacze elektryczne 2xM20. Dowolnie programowalne
jednostki objetosci oraz natezenia przeptywu, domysinie ustawione w m? i w m3h.

Dla zapewnienia ciggtego i dokiadnego pomiaru, przeptywomierz musi by¢
skalibrowany. Kalibracja powinna by¢ przeprowadzona na stanowisku fabrycznym,
posiadajgcym akredytacje wg ISO/IEC 17025.

Nalezy doprowadzi¢ do wyréwnania potencjatéw w zalezno$ci od materiatu
wodociggu zgodnie z DTR producenta przeptywomierza.

Podparcie przeptywomierzy wykonac zgodnie z wytycznymi producenta.

9.3.2. Rejestrator danych przeplywomierza:

e Min. 26 rekordow danych z programowalnym interwatem zapisu: dziennym,
tygodniowym lub miesiecznym;

e Alarm wysokiego / niskiego zuzycia dla wybranego okresu rejestracii;

e Rejestracja statystyk wystepujgcych alarmoéw: catkowita ilo$¢ godzin pracy przy
aktywnym alarmie, ilo$¢ aktywacji alarmu, godzina i data kiedy alarm pojawit sig
po raz pierwszy, godzina i data zakonczenia alarmu;

e Wystgpowanie btedow krytycznych jest sprawdzane przed kazdym pomiarem,
w przypadku ich wystepowania pomiar jest zatrzymywany;

e Ostrzezenia o niskim poziomie energii baterii - programowalny prég pojemnosci
baterii przy ktorym aktywuje sie alarm;

e Ostrzezenia o przekroczeniu maksymalnego natgzenia przeptywu Qmax
(125%Qn);

e Ostrzezenia o przekroczeniu zarejestrowanego zuzycia wody przekraczajacego
ustawiony limit;

e Ostrzezenia o wykryciu pustego rurociggu - czujnik niewypetniony catkowicie
cieczg;

e Monitoring najnizszego przeptywu lub objgtosci w wybranym przedziale czasowym
w ciggu 24 godzin. Wyciek jest sygnalizowany, gdy monitorowane wartosci
osiggajg zaprogramowany limit, wartosci minimalne i maksymalne sag
rejestrowane, ostatnia zachowana warto$¢ jest widoczna na wyséwietlaczu;



9.3.3. Rejestrator danych:

Do rejestracji i przesytu wszystkich niezbednych informacji projektuje sie kompaktowy,
zdalny rejestrator z funkcjg transmisji danych o parametrach:

e Zasilanie zewnetrzne 12/24VDC, bateria, akumulator,

¢ Wbudowany modem GSM/LTE-M/NB-loT

o Wbudowane wejscia/wyjscia: 8 DI, 4 DO, 4 Al.,

e Pomiar temperatury wewnetrznej i zewnetrznego napiecia zasilania,
e Zegar czasu rzeczywistego,

e Port Ethernet RS-485,

o Mozliwosé ,wybudzenia” potgczenia na zgdanie.

Urzadzenie monitoruje zuzycie energii z baterii oraz przekroczenie maksymalnego
natezenia przeptywu i informuje uzytkownika w przypadku spadku ponizej ustalonego
limitu. Sposob informowania ustalany na etapie konfiguracji urzadzenia (sms lub e-
mail). Rejestrator wysyta ostrzezenia o niskim lub wysokim cignieniu, o przekroczeniu
zarejestrowanego zuzycia wody przekraczajgcego ustawiony limit, wykryciu pustego
rurociggu na podstawie informacji z przeptywomierza. Rejestrator posiada funkcje
ostrzezenia przed zalaniem (do wejscia cyfrowego nalezy podiaczyé czujnik zalania
komory np. ptywakowy), ostrzezenia o otwarciu wiazu i temperaturze.

Nalezy zostawi¢ zapas kabla przy antenie transmisyjnej w celu umozliwienia
wyniesienia anteny ponad komore w przypadku braku zasiegu i komunikacji
rejestratora. Lokalizacja anteny do uzgodnienia z Zamawiajacym.

Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza mozliwo$¢ wykonania stacji operatorskiej we
wiasnym zakresie. W takim przypadku Wykonawca jest zobowigzany dostosowac
rejestrator danych do aktualnego systemu — zgodnego z wytycznymi podanymi przez
Zamawiajgcego na etapie przetargu / wykonawstwa.

Ostateczna decyzja o lokalizacji rejestratora wraz z akumulatorami pozostaje
do dyspozycji Zamawiajgcego. Zgodnie z wytycznymi Zamawiajacego — zaleca sie
lokalizowanie rejestratorow wraz z akumulatorami w stupkach telemetrycznych
Zlokalizowanych w terenie poza komorami. Lokalizacja stupkéw — tozsama z lokalizacjg,
wywiewek ze studni - t.j. min. 1 m od krawedzi jezdni, chodnika i drogi rowerowe;.
Doktadng lokalizacje stupkéow telemetrycznych uzgodni¢ z Zamawiajagcym na etapie
wykonywania robdt — tak aby byly one jak najmniej narazone na dewastacje oraz
wygodne w eksploataciji.

9.3.4. Pomiar ci$nienia:
Do pomiaru cisnienia przewiduje sig przetwornik pomiarowy cinienia wzglednego i
absolutnego zasilany sekwencyjnie z rejestratora o nastepujacych parametrach:

— blad pomiarowy: typowo 0,25% wartosci petnego zakresu (max: 0,5% warto$ci

petnego zakresu),

— ceramiczna cela pomiarowa,

— przylacze procesowe: stal AISI3161 (1.4404),

— obudowa przetwornika: stal AISI3161 (1.4404),

— zakres pomiarowy: 0 - 16 bar,

— ci$nienie niszczace: PN > 40 bar



9.3.5.

9.3.6.

9.3.7.

wersja 2-przewodowa,

sygnat wyjsciowy: 4 ... 20 ma,

zasilanie: 7... 33 vdc (10 ... 30 vdc - atex),

wersja standard - bez eex,

przytacze elektryczne: wtyczka wg DIN EN 175301-803-A z dtawikiem M16
(plastik),

stopien ochrony IP65,

przytacze procesowe: gwint (zewn.) g1/2" wg EN 837-1,
materiat uszczelnienia czujnika: VITON,

temperatura medium: -15 ..+125°C,

temperatura otoczenia: -25 ..+85°C.

Czujnik zalania
Czujnik ptywakowy- zamontowaé ok. 10 cm ponad dnem komory.

Czujnik otwarcia komory

Jako czujnik otwarcia komory =zastosowac kontaktron magnetyczny.
Mechaniczny czujnik zamontowaé¢ pod wilazem do komory w sposéb
uniemozliwiajacy jego uszkodzenie przy zamykaniu komory czy przy wejsciu
obstugi technicznej do komory.

Stacja operatorska i oprogramowanie do monitoringu (System SCADA)

9.3.7.1.  Stacja operatorska systemu BMS

Komputer stacjonarny o parametrach:

e Stacja operatorska oparta o komputer stacjonarny typu All-in-One,

e System operacyjny 64bit,

e Procesor min. 2-rdzeniowy, 28nm, 3.00 GHz, zintegrowana karta
graficzna,

e Pamie¢ RAM: 16 GB

e Dysk SSD min. 480 GB

e Ekran matowy z pod$wietleniem LED i matrycg IPS

e Przekatna ekranu 23.8” (Full HD 1920x1080)

e Port Kensington Lock (zabezpieczenie stacji operatorskiej)

9.3.7.2. Oprogramowanie do monitoringu

Oprogramowanie powinno posiada¢ nastepujace wtasciwosci:

e Mozliwos¢ zainstalowania na serwerze na maszynie wirtualnej,

e Obstuga z przegladarki internetowe;j,

e Zarzadzanie uzytkownikami i grupami, ustawienie uprawnien oraz
wybor jezyka,

e Grafiki pozwalajg na tworzenie inteligentnych wizualizacji i grafik w
przegladarce internetowej, ktére mozna umiescic¢ na panelach jako
widgety lub jako petnowymiarowe grafiki,

e Wiele niezaleznych lokalizacji zarzadzane z poziomu jednego
oprogramowania,
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10.

e Operator otrzyma dostgp do systemu poprzez wpisanie unikalnej

nazwy uzytkownika oraz hasta dostepowego. Kazdemu
uzytkownikowi zostanie przypisany odpowiedni poziom dostepu,
ktéry po uprzednim zalogowaniu sie do systemu umozliwi
korzystanie z funkcji przypisanych do danego poziomu dostepu.
System posiada 3 rézne poziomy dostgpu do systemu.
Odczytywanie, zmiana i edycja haset operatorow jest dostepna
jedynie przy najwyzszym poziomie dostepu. System zapewnia
obstuge dla co najmniej 20 uzytkownikdéw.
System bedzie rejestrowat w zapisach historycznych wszelkie
zdarzenia zwigzane z logowaniem i wylogowaniem sie z systemu.
Stacja automatycznie wyloguje obecnego uzytkownika po uptynieciu
zaprogramowanego czasu bez aktywno$ci operatora stacji. W
momencie konczenia pracy ze stacjg, operator ma mozliwosé
samodzielnego wylogowania sie z systemu.

¢ Wbudowany interfejs  uzytkownika WWW  umozliwiajacy
konfiguracjg oraz podglad platformy,

e Serwer z dyskami pracujgcymi w standardzie RAID-1 o pojemnosci
min. 1TB,

e Dla zapewnienia bezpieczenstwa systemu, mozliwoéé¢ tworzenia
automatycznej kopii zapasowej na zewnetrznych nosénikach,

e Wysylanie emaili z alarmami,

e Mozliwosc¢ potgczenia z zewnetrzng bazg danych SQL,

e Limit punktow: 2500 we/wy.

Oprogramowanie do monitoringu winno mie¢ mozliwosé dowolnej rozbudowy systemu
monitorujacego ciSnienie / przeplyw o istniejace komory pomiarowe (po ich
dostosowaniu do wspoétpracy ze stworzonym systemem) oraz o ewentualne dalsze
budowy komor pomiarowych. Licencja winna by¢ otwarta, umozliwiajaca bezkosztowe
dotgczanie kolejnych komér do systemu monitoringu.

Wszystkie instalacje elektryczne do urzadzen uktada¢ w kanatach kablowych po
scianie komory.

Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ wykonania stacji operatorskiej we
wiasnym zakresie. W takim przypadku Wykonawca jest zobowigzany dostosowacé
rejestrator danych do aktualnego systemu — zgodnego z wytycznymi podanymi przez
Zamawiajgcego na etapie przetargu / wykonawstwa.

Proba szczelnosci wodociaqgu.

Po utozeniu przewodu i zabezpieczeniu przed przesunigciem nalezy wykonad
proby szczelnosci wg PN-64/B-10715 oraz PN-81/B-10725. Nalezy sprawdzi¢ czy
wszystkie ztacza sg odkryte oraz w pemi widoczne dla mozliwosci sprawdzenia
ewentualnych przeciekéw oraz czy przewdd jest zabezpieczony przed ewentualnymi
przesunigciami. Probe szczelnosci prowadzi¢ w obecnoéci dostawcy wody i inspektora
nadzoru. Terminy wykonywania prob szczelno$ci winne byé indywidualnie uzgadniane
z Zamawiajgcym.
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Piukanie i dezynfekcja wodociggu.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préb szczelnosci poszczegdlnych
odcinkow sieci wodociggowe] nalezy je poddac dokladnemu przeptukaniu uzywajgc
do tego celu czystej wody. Predkosc przeptywu czystej wody w czasie ptukania nie
moze byC mniejsza od 1 m/s i powinna umozliwi¢ usuniecie wszystkich
zanieczyszczen mechanicznych. Przewod wodociggowy uwaza sig za wyptukany, gdy
wyptywajgca woda jest czysta i bezbarwna. Przewody wodociggowe wody pitnej po
przeptukaniu nalezy poddac dezynfekgji, uzywajgc roztworu wapna chlorowanego, a
nastgpnie wykona¢ badanie wody pod katem jej przydatnosci do spozycia.
Szczegdtowe warunki prowadzenia ptukania, a w szczegolnosci dezynfekcji nalezy
uzgodni¢ z dostawcg wody. Terminy wykonywania ptukania i dezynfekgcji winne by¢
indywidualnie uzgadniane z Zamawiajgcym.

Roboty ziemne

Ze wzgledu na duze zagegszczenie istniejgcego uzbrojenia podziemnego dla
wigkszoéci komoér prace ziemne nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu i pod kontrolg
wtadcicieli poszczegdlnych sieci. Wykopy wykonywac¢ mechanicznie i recznie
(w miejscach kolizji z uzbrojeniem podziemnym) jako wykop szerokoprzestrzenny.

W miejscu Kkolizji projektowanych punktow pomiarowych z istniejgcym
uzbrojeniem sieci teletechnicznej, energetycznej i kanalizacyjnej wykopy mechaniczne
nalezy wykona¢ ze szczegoOlng ostroznoscig lub recznie. QOdkryte
w trakcie robot uzbrojenie podziemne zabezpieczy¢ przed przypadkowym
uszkodzeniem w trakcie wykonywania robdt. W trakcie zasypywania odkrytego
uzbrojenia energetycznego kable zabezpieczy¢ rura dwudzielng.

Roboty zwigzane z posadowieniem studni w gruncie o wysokim poziomie wod
gruntowych (dotyczy komoér pomiarowych nr 28 i 37) - nalezy wykonac tymczasowe
obnizenie poziomu wod gruntowych za pomoca instalacji igtofiltrowych. Dobér instalacii
igtofiltrowe] winien by¢ dokonany przez Wykonawce na etapie rozpoczecia prac
ziemnych, po ustaleniu poziomu woéd gruntowych.

Na zakonczenie robot, nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego teren budowy.
Trasy kablowe.

Istniejgce kable elektroenergetyczne, kolidujace z projektowang infrastrukturg
sieci wodociggowej i komdr pomiarowych nalezy ukiadaé po trasie bezkolizyjnej
(reczne przektadanie istniejacych linii kablowych na odcinkach wymaganych dla
usunigcia kolizji) na gtebokosci typowo min. 80 cm (lub wg. profili przedstawionych na
rysunkach projektu) na 10 centymetrowej podsypce z piasku. W ramach potrzeby
odtworzenia istniejgacych oznaczen - na utozony kabel w ziemi zatozyé opaski
informacyjne - po obu stronach rur ochronnych/ostonowych. Opaski informacyjne
powinny zawiera¢ informacje zgodnie z N SEP-E-004. Przy skrzyzowaniu z innymi
urzgdzeniami podziemnymi kabel uktada¢ w rurach ostonowych zgodnie z planem
trasy. Ostrzegawczo — 20 cm ponad kablami — nalezy uktada¢ folie kalandrowang PCV
o grubosci 0,5 mm Kkoloru niebieskiego dla kabli nN i koloru czerwonego dla kabli SN.
Na odcinkach wskazanych na rysunkach projektu, kable nN nalezy ukfadac
w rurze ostonowych dwudzielnych.

Odbiory
Przy odbiorze sieci, wykonawca winien przedstawic¢ nastepujgce dokumenty:

e Projekt techniczny;,
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¢ Dziennik budowy;

o Atesty i zaswiadczenia;

¢ Protokoty préb szczelno$ci przewodow instalacii;

e Protokoty wykonania ptukania i dezynfekgji instalacji;
¢ Swiadectwa badan jakosci wodly,

¢ Inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg

¢ Inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg,

14. Informacje o obszarze oddziatywania projektu:

Podstawa prawna ustalenia obszaru oddziatywania:

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U.
Nr 19, poz. 1065 )

-Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsigwzigC mogacych znaczgco oddziatywa¢ na $rodowisko (Dz. U. 2019 poz.
1839)

Stwierdza sig, ze projektowane komory pomiarowe na sieci wodociggowe] nie
bedg powodowac negatywnego oddziatywania na $rodowisko - dziatki sgsiednie:

— nie przewiduje sig montazu zadnych maszyn i urzadzen infrastruktury technicznej,
a takze wyposazenia technicznego powodujgcego szkodliwe promieniowanie i
oddziatywanie pola magnetycznego,

— nie przewiduje sig zadnych maszyn i urzadzen infrastruktury technicznej obiektéw
powodujgcych emisje hatasu i wibracji wykraczajgce poza normy dopuszczalne,

— planowana inwestycja w zaden sposdb nie wptywa na zanieczyszczenie powietrza,
gruntu i wod, nie przewiduje sige wycinki drzew,

— nie zmienia stosunku nastonecznienia dla dziatek sgsiednich oraz nie powoduje
naruszenia istniejgcych stosunkéw wodnych.

Obszar oddziatywania obejmuje wytgcznie dziatki objete wnioskiem.

15. Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w procesie budowy.
Przed przystapieniem do robot budowlano - montazowych Kierownik Budowy
zobowigzany jest do opracowania Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.

W ramach robét objetych ninigjszym projektem planuje sie budowe na sieci
wodociggowej komor pomiarowych, w ktérych bedg zamontowane przetworniki
cisnienia, przeptywomierze, kompensatory i zasuwy odcinajgce.

Szczegdtowy opis robot tego zakresu zawiera projekt budowlano - wykonawczy, na
podstawie ktérego opracowano niniejszg informacje.

14.1.Kolejno$¢ wykonywanych robét i zagrozenia wystepujace podczas ich
realizacji, skala i rodzaje zagrozen.
W czasie opracowywania niniejszej informacji Wykonawca robét nie jest jeszcze
znany. Kolejno$¢ wykonywania robdt jest nastepujaca:
- zagospodarowanie placu budowy,
- roboty ziemne,
- roboty budowlano - montazowe,
- maszyny i urzadzenia techniczne uzytkowane na placu budowy.

13



W obrebie lokalizacji projektowanych komér istniejg odcinki doziemnych
kablowych linii energetycznych. W poblizu linii kablowej wykonywane bedg przekopy
pod projektowane uzbrojenie. W przypadku wykonywania robét w poblizu doziemnych
linii  kablowych operator sprzetu winien by¢ kierowany przez przeszkolonego
pracownika. Bezposrednio przy kablach roboty bedg wykonywane recznie przez osoby
z odpowiednim do$wiadczeniem i posiadajgce wiedze
o lokalizacji kabli po wczesniejszym zgtoszeniu rozpoczecia robét do PGE.

Nalezy rowniez zwrdci¢ uwage oraz zachowac szczegdlng ostroznoéé podczas
wykonywania wykopow, ze wzgledu na istniejgcq infrastrukture podziemng. Gtéwne
zagrozenie stanowi sie¢ energetyczna.

Zagospodarowanie terenu budowy.

Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem robot
budowlanych, co najmniej w zakresie:

a. oznakowania terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych,
b. wykonania przej$¢ dla pieszych,

c. zapewnienia tgcznosci telefoniczne;,

d. urzgdzenia sktadowisk materiatow i wyrobdw.

Teren budowy lub robé6t powinien by¢ w miare potrzeby ogrodzony lub skutecznie
zabezpieczony przed osobami postronnymi. Dla pojazdow  uzywanych
w trakcie wykonywania robot budowlanych nalezy wyznaczy¢ i oznakowac¢ miejsca
postojowe na terenie budowy. Zurawie samojezdne, koparki i inne urzadzenia
ruchome, ktére mogg zblizy¢ sie na niebezpieczng odlegto$¢ do napowietrznych lub
kablowych linii elektroenergetycznych, powinny by¢ wyposazone w sygnalizatory
napigcia. Na terenie budowy powinny by¢ urzadzone i wydzielone pomieszczenia
higieniczno - sanitarne i socjalne. Na terenie budowy powinny by¢ wyznaczone
oznakowane miejsca do skfadania materiatow i wyrobow. Teren budowy powinien by¢
wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozarow, ktéry powinien by¢ regularnie
sprawdzany, konserwowany i uzupemiany, zgodnie z wymaganiami producentow
i przepisoéw przeciwpozarowych. llos¢ i rozmieszczenie gasnic przeno$nych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami przepisow przeciwpozarowych.

Roboty ziemne.
Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robot ziemnych:

a. upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu
balustradami, brak przykrycia wykopu),

b. mozliwo$¢ zasypania pracownika w wykopie waskoprzestrzennym (z uwagi na brak
zabezpieczenia $cian wykopu przed ich obsunigciem sie badZ obcigzenie klina
naturalnego odtamu gruntu urobkiem pochodzacym z wykopu),

c. potrgcenie pracownika lub osoby postronnej tyzka koparki przy wykonywaniu robot
na placu budowy lub w miejscu dostgpnym dla osob postronnych (w przypadku
braku wygrodzenia strefy niebezpiecznej).

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu okreslajgcego
potozenie instalacji i urzadzen podziemnych, moggcych znalez¢ sie w zasiegu
prowadzonych robdt. Wykonywanie robot ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie sieci
powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez Kierownika budowy bezpiecznej
odlegtodci w jakiej moga by¢ one wykonywane od istniejgcej sieci i sposobu
wykonywania tych robot. W czasie wykonywania robdt ziemnych miejsca
niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umieécic napisy ostrzegawcze. W czasie
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wykonywania wykopdw w miejscach dostgpnych dla 0séb niezatrudnionych przy tych
robotach, nalezy wokot wykopéw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic
balustrady zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

Roboty budowlano-montazowe.
Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robét budowlanych:

a. pochwycenie konczyn przez naped maszyn (przy braku petnej ostony napedu),

b. potrgcenie pracownika lub osoby postronnej tyzka koparki przy wykonywaniu robét
na placu budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (przy braku
wygrodzenia strefy niebezpiecznej),

c¢. potracenie pracownika przez pojazdy przy dopuszczeniu ruchu,

d. porazenie pradem elektrycznym.

Przy wykonywaniu rob6t nalezy stosowa¢ odpowiednie znaki drogowe

I urzadzenia ostrzegawczo - zabezpieczajgce. W szczegdlnosci dotyczy to nie

zamknigtego lub ograniczonego ruchu drogowego.

Przy recznej lub mechanicznej obrébce elementdéw wykonywanych przytaczy lub
sieci pracownicy powinni uzywaé $rodkow ochrony indywidualnej, takich jak:

- gogle lub przythice ochronne,

- hetmy ochronne,

- regkawice wzmocnione skora,

- obuwie z wktadkami stalowymi chronigcymi palce stop.

Stanowiska pracy powinny umozliwi¢ swobode ruchu, niezbedng do wykonywania

pracy.

Maszyny i urzadzenia techniczne uzytkowane na placu budowy.

Zagrozenia wystgpujgce przy wykonywaniu robot budowlanych przy uzyciu
maszyn i urzgdzen technicznych:

a. pochwycenie konczyny goérnej lub koriczyny dolnej przez naped (przy braku petnej
ostony napedu),

b. potrgcenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robét
na placu budowy lub w miejscu dostgpnym dla os6éb postronnych (przy braku
wygrodzenia strefy niebezpiecznej),

C. porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodéw zasilajacych
urzgdzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny
by¢ montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcja producenta oraz
spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci.
Maszyny i inne urzgdzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, moga byé
uzywane na terenie budowy tylko woéwczas, jezeli wystawiono dokumenty
uprawniajace do ich eksploatacji. Operatorzy lub maszynisci zurawi, maszyn
budowlanych, kierowcy wézkéw i innych maszyn o napedzie silnikowym powinni
posiada¢ wymagane kwalifikacje. Niedopuszczalne jest:

a. obstugiwanie maszyn roboczych bez urzadzen zabezpieczajacych lub
sygnalizacyjnych wymaganych odrebnymi przepisami,

b. dokonywanie zmian konstrukcyjnych w maszynach roboczych,

c. wykonywanie napraw i konserwowanie maszyn roboczych bedacych w ruchu,
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d. odttuszczanie i czyszczenie powierzchni maszyn roboczych benzyng etylizowang
lub innymi rozpuszczalnikami, ktérych pary mogg tworzy¢ z powietrzem mieszaniny
gazow palnych lub wybuchowych.

Eksploatowanie maszyn roboczych odbywa sie na terenie rozpoznanym pod
wzgledem warunkdw geologicznych i gruntowych. Podczas wspéipracy maszyn
roboczych z dodatkowym osprzgtem przeznaczonym do robot ziemnych, budowlanych
i drogowych stosuje sie zasady bezpieczenstwa i higieny pracy okreslone w
instrukcjach obstugi tych urzadzen lub linii technologicznych.

Samobiezne maszyny do transportu mieszanki betonowej wyposaza sie
w widoczny napis zabraniajgcy zblizania sie do podniesionege kosza wytadowczego
oraz urzagdzenie do sygnalizacji dzwiekowej, uruchamiane przed kazdg czynnoscig
podnoszenia i opuszczania kosza wyladowczego lub uruchamiania wysiegnika.

Urzadzenia do zageszczania gruntu, piasku i zwiru, w szczegoélnosci ubijaki,
zageszczarki ciezkie i ze spryskiwaczem, walce okotkowane, walce wibracyjne, uzywa
sig zgodnie z zasadami okreslonymi w instrukcjach obstugi kazdego z tych urzadzen.
Zgarnianie gruntu na pochylosciach lub stokach przy uzyciu maszyn roboczych, w
szczegolnosci zgarniarek, wykonuje sie zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji techniczno - ruchowej tych maszyn.

Niedopuszczalne jest przewozenie os6b w skrzyniach tadunkowych zgarniarek
oraz opuszczanie skrzyni podczas jazdy ponizej parametrow okreslonych przez
producenta zgarniarki.

W warunkach ograniczonej widocznosci miejsce pracy maszyn roboczych oswietla
sie.

W czasie przerw w pracy oraz po zakonczeniu pracy maszyny robocze
zabezpiecza sig przed ich przypadkowym uruchomieniem przez nieupowaznione lub
niezatrudnione osoby przy tych pracach.

14.2. Instruktaz pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji roboét
szczeqgolnie niebezpiecznych.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikow
zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:

a. szkolenie wstepne,

b. szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegolnych rodzajow
szkolenia.

Szkolenia wstepne ogodlne (,instruktaz ogdlny”) przechodzg wszyscy nowo-
zatrudniani pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie
rzadziej niz raz na trzy lata, a na stanowiskach pracy, na ktorych wystepujg szczegdlne
zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe - nie rzadziej niz raz w
roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréow zurawi, maszyn budowlanych
i innych maszyn o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania,
aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

a. wykonywania prac zwigzanych 2z zagroZeniami zdrowia Ilub zagrozeniami
wypadkowymi pracownikow,
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b. obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,
C. postgpowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,
d. udzielania pierwszej pomocy.

Wiw instrukcje powinny okre$laé czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem
danej pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnoéci do
wykonywania po jej zakoriczeniu oraz zasady postepowania podczas sytuacji
awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada on
wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej
znajomosci przepiséw oraz zasad BHP.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio Kierownik budowy (Kierownik robét) oraz mistrz budowlany,
stosownie do zakresu obowigzkow.

14.3. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych.
Nieprzestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy na placu budowy
prowadzi do powstania bezpos$rednich zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikow.
a. przyczyny organizacyjne powstania wypadkdw przy pracy:
- niewtasciwa ogdina organizacja pracy,
- niewlasciwa organizacja stanowiska pracy.
b. przyczyny techniczne powstania wypadkdw przy pracy:

niewtagciwy stan czynnika materialnego,

- niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego,

- wady materiatowe czynnika materialnego,

niewlasciwa eksploatacja czynnika materialnego

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

a. organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bhp,

b. dba¢ o sprawno$¢ $rodkéw ochrony indywidualnej oraz wymagac¢ ich
stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

c. organizowa¢, przygotowywaé i prowadzi¢ prace budowlane, uwzgledniajac
zabezpieczenie pracownikéw przed wypadkami przy pracy, chorobami
zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami érodowiska pracy,

d. dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia
technicznego, a takze o sprawno$¢ $rodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania
zgodnie z przeznaczeniem,

Na podstawie:

€. oceny ryzyka zawodowego wystgpujacego przy wykonywaniu robot na danym
stanowisku pracy,

f. wykazu prac szczegdinie niebezpiecznych,

g. okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegollnie
niebezpiecznych,

h. wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

. wykazu prac wymagajacych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej
Kierownik budowy powinien podjgé stosowne $rodki profilaktyczne majgce na
celu:

!
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- zapewniC organizacjg pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajgcy
pracownikéw przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem
czynnikow szkodliwych i ucigzliwych,

- zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gtéwnie przez
stosowanie technologii, materiatbw i substancji nie powodujgcych takich
zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia
pracownikow osoba kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego
wstrzymania prac i podjgcia dziatan w celu usunigcia tego zagrozenia.
Pracownicy  zatrudnieni na  budowie powinni byé  wyposazeni
w $rodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie
z tabelg norm przydziatu $rodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy
i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa
uzytkownikéw tych érodkéw powinny zapewnia¢ wystarczajacg ochrone przed
wystepujgcymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy,
twarzy, wzroku, stuchu). Kierownik budowy obowigzany jest informowaé
pracownikow o sposobach postugiwania sie tymi srodkami.

W pracach na budowie nie powinny bra¢ udziatu osoby ze stwierdzonym
uposledzeniem umystowym oraz osoby niepetnosprawne i bedace w stanie
niefrzezwym.

Podstawa prawna opracowania:

. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (t. jedn. Dz. U. z 1998 r. Nr 21

poz.94 z pdzn. zm.),

. Art. 21 ,@" ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106

poz.1126 z pdzn. zm.),

Zgodnie z Art. 21a ,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. rozdziat 4

z pézniejszymi zmianami, w oparciu o powyzsza informacje, Kierownik budowy

jest obowigzany sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie, przed rozpoczeciem

budowy, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia wg Rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. ,W sprawie informacji dotyczacej

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia”.

. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie

rodzajow prac wymagajgcych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej (Dz. U. Nr 62

poz. 287),

. Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w

sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 109 poz. 704

z pdzn. zm.),

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzeénia 2001 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen

technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 18 poz. 583 z

pdzn. zm.),

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr

47 poz. 401).
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16. Uwagi koncowe
1. Roboty budowlano - montazowe wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi polskimi
normami, przepisami BHP i ppoz. oraz ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano - montazowych” i instrukcjami producentow.
2. Przed wejsciem w pasy drogowe rozbudowanych ulic uzyskac zezwolenie
administratora terenu na rozpoczecie robot.
3. Whytyczenie lokalizacji obiektéw na sieci wodociggowej powinna dokonaé osoba

uprawniona.
4. Cato$¢ robot instalacyjnych nalezy wykonaé¢ godnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych, cz. Il - Instalacje sanitarne”.

5. Wszelkie wymienione w projekcie materiaty i technologie moga by¢ zamienione na
inne przy zachowaniu tych samych parametréw technicznych i jakosciowych. Przy
wyborze materiatow i urzadzen do realizacji projektowanego zadania Wykonawca
winien uzyskac akceptacje réwnowaznos$ci materiatow i osprzetu potwierdzong
przez Projektanta i Zamawiajgcego.

6. Zastosowane w projekcie materiaty, rozwigzania techniczne oraz urzgdzenia winny
spetniac normy bezpieczenstwa ppoz. i bhp (posiadaé polskie certyfikaty, atesty
| Swiadectwa dopuszczenia ITB, PZH) oraz innych wymaganych prawem instytucji.

7. Uwagi i opisy zamieszczone w czesci rysunkowej stanowig integralng czesc
projektu.
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